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Apresentacdao

Este ebook € um material paradiddtico
sobre o Sistema Solar e seus planetas,
construido por Julio César da S. Dantas sob a
orientacdo da Dra. Adja Ferreira de Andrade.

E o produto do Programa de Pds-
graduacdo em Inovacdo em Tecnologias
Educacionais da UFRN e vinculado a linha de
pesquisa Praticas com Tecnologias
Educacionais.

O ebook traz propostas de investigacado,
que sdo problemas colocados para que os
alunos discutam e explorem 0s recursos,
informacdes sobre o  Sistema  Solar,
experiéncias em Readlidade Aumentada e
outros recursos online.



l Como usar?

As afividades marcadas com uma lupa sugerem que

instalados através da Playstore.

Ar Solar System

O AR Solar System é o
principal aplicativo
usado no ebook. Para
usa-lo, baixe o)
aplicativo, escolha a
opcdo de
Planetarium e aponte
a cdmera para a
Ultima  pdgina do
ebook.

Skyview Lite

O aplicativo Skyview
é usado para
visualizar as
constelacdes. Baixe o
aplicativo e aponte a
cdmera para o céu

para visualizar @
posicdo de planetas,
estrelas e até da
estacdo

intfernacional.

vocé explore um aplicativo e discuta com seus colegas
sobre o problema. Todos os aplicativos podem ser

Stellarium mobile

Stellarium é um
aplicativo completar.
Com ele, vocé pode
conhecer mais sobre
as constelacdes em
diferentes culturas,
embora ele ndo gere

a visualizacdo
baseada na sua
posicdo, como O

Skyview.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ar.solar&hl=pt
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.t11.skyviewfree&hl=en&gl=US&pli=1
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.noctuasoftware.stellarium_free&hl=en&gl=US
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SO

NO nNnosso
planetdrio, hd uma
estrela que se chama
Sol. Ela & composta,

sistema

principalmente, de
hidrogénio e hélio.
Estrelas ele)

formadas a partir de
uma mistura de gases e
poeira do espaco
interestelar. As estrelas
se formam nos locais
mais densos e frios da
nuvem.

Isso pode
acontecer a partir da
colisdo de duas nuvens
ou do impacto de uma
onda de choqgue da
explosdo de uma
estrela. Parte da nuvem
fica densa o suficiente
e passa  a contrair
outras partes da
nuvem, até formar uma
estrela. A gravidade

fez com que o disco de
gds e poeira gira-se,
aqguecesse e formasse
0s corpos planetdrios.

A nossa  estrela
pode ser dividida em
quatro partes: o)

nucleo, a fotosfera, a
cromosfera e a corona.
No nlcleo ¢é onde
ocorre a fusdo nuclear
que dd energia ao Sol;
a fotosfera é a primeira
camada visivel do sol,

seguida pela
cromosfera, que se
estende da superficie

até 2.000 km acima.

Por fim, temos a
corona solar, que é a
‘atmosfera’ do sol, feita
de plasma e que se
estende a milhdes de
quildbmetros para além
do sol, atingindo a
temperatura de 2 milho-



-es de graus célsius,
muito mais quente que
a fotosfera e
cromosfera.

vocé
sabia?
A energia do sol em um

segundo equivale ao
consumo anual de energia
nos Estados Unidos.

A teoria mais
aceita sobre a
formacdo do nosso

sistema solar € que os
planetas foram
formados por uma
nuvem de gds e poeira
que existia ao redor do
sol.

O sol corresponde
a 99.86% da massa do
sistema solar, e a luz
demora 498 segundos
para sair do sol e
chegar a Terra.

No sol, ha
fendbmenos chamados
de tempestades
solares, que sAo
violentas emissdoes de

energiaq. Esses
fendbmenos Yele)
capazes de prejudicar
aparelhos  eletronicos
na Terra, causando

prejuizos financeiros e
desabastecimento de

energiaq.
Em 1859, uma
tempestade solar foi

responsavel por destruir
alguns postes de
telégrafo nos Estados
Unidos. Em 89, outra
tempestade  tirou o
contato com diversos
satélites
geoestaciondrios e
Causou danos e
apagodes em Quebec,
no Canadd.

A energia do Sol pode
causar apagdes na Terra.

Saiba mais sobre isso no link!



https://www.terra.com.br/byte/tempestades-solares-podem-causar-ate-apagoes-saiba-o-que-sao-e-quais-os-riscos,26cd4c6251220560f3c2b9b213d6e348e6h0vlry.html

Descoberto  pelos
SUMerios, observado
pelos e gregos e
também Galileu,

Mercurio € o planeta
mais proximo do sol e
tem um didmetro de
apenas 38% do da
Terra. O planeta nao
tem atmosfera, tem
uma orbita quase
circular e € o segundo
planeta mais denso do
sistemma, por ter um
nicleo com grandes
concentracoes de
ferro.

O manto terrestre
de Mercurio tem
aproximadamente 600
km de comprimento, o
que ¢é pouco em
escalas planetdrias. HA
duas possiveis razoes
para isso: uma €& que
Mercurio tenha se

formado enquanto o
Sol dispersava grandes
(maiores) quantidades
de energiaq,
vaporizando parte da
rocha na superficie do
planeta, e a outra
razdo € que ele tenha
sofrido grandes
impactos de meteoros
durante sua formacado.

Mercuirio tem a
maior velocidade
orbital de fodos o0s
planetas e ndo tem
nenhuma lua.

Merclrio tem as
temperaturas mais

extremas em um

mesmo  planeta do
sistema solar: o lado
iradiado pelo sol

chega a 427 graus
célsius, enquanfo o
outro lado chega a -182
graus.



é um dos

VEénus
corpos mais brilhantes

do céu noturno
terrestre,
principalmente no

amanhecer e no
entardecer. O planeta
& descrito as vezes

como gémeo do
planeta Terra, por
possuir  caracteristicas

parecidas com O nosso
planeta.

vocé
sabia?
A atmosfera de Vénus é 90

vezes mais densa que a da
Terra.

Como a Terrq,
Vénus é um planeta
rochoso, tem uma
mMassa um POUCO

menor (81% da massa
da Terra) e apenas

alguns quildbmetros «
menos em didmetro.

No entanto, Vénus
é extremamente
inospito pela sua
temperatura e  sud
densa atmosfera. De
todos oS planetas,
Vénus tem a orbita mais
circular.

Embora nenhuma
sonda consiga
sobreviver a forte
pressdo provocada
pela atmosfera do
planeta, conseguimos
estudar sua
composicAo e

elementos através de
radares. E esses estudos
mostram algo
inferessante sobre
VEénus:. possui centenas
de milhares de vulcoes
e crateras.



Os montes Maxwell
sdo um dos mais altos
de Vénus, atingindo a
altura de 11
quildbmetros, e a cratera
de Mead é uma das
mais largas do planetq,
com 250 quildbmetros de
di@metro.

Apenas seis
montanhas de Vénus
cobrem um terco de

toda a superficie do
planeta.

Por causa da
proximidade com o sol
e reflexdo da sua luz,
Vénus &€ um dos frés
outros corpos celestes
que podem ser
observados de manhd
na Terra, junto com a
lua e o sol.

Qual dos planetas do
Sistema Solar possui a maior
temperatura? Investigue no

aplicativo AR Solar System,
discuta com seus colegas e
encontre razdes que
justifiqguem sua escolha.




O nosso planeta € o
maior entre os planetas

terrestres e dd&d uma
volta sobre o proprio
eixo a cada 24 horas.
H& 3 mil satélites
funcionando na orbita
terrestre e um total de 8
mil objetos feitos pelo o
homem.

A Terra tem um
campo magnético,
dado o movimento de
ferro liguido em seu
interior, e uma
atmosfera, com o seu
inicio associado a
operacoes vulcanicas
na formacado da Terra.

A Terra € o Unico
planeta no sistema solar
com uma atmosfera
capaz de suportar vida.
Alguns dos gases
vieram da atividade de

formacdo da Terra e
outros de organismos
vivendo no planeta.
Gds carbbnico, por
exemplo, €& absorvido
pelas plantas que
liberam oxigénio em
troca, fazendo a nossa
atmosfera rica nesse
tipo de gds tdo
importante para a vida.
O ozdnio na atmosfera
também tem um papel

muito importante no
desenvolvimento de
vida Nno planetq,

porque €& capaz de
‘segurar’ o calor do sol.

E possivel que um planeta
tenha um ano mais longo do
que um dia? Investigue no

aplicativo AR Solar System,
tente relacionar os conceitos
associados com as nocoes
de dia e ano.



Como ©0s outros
planetas, a Terra
também foi formada a
partir de uma nuvem
de gds e particulas de
poeira restantes da
formacdo do Sol.

A Terra é
constituida de diversos

minerais, sendo 99%
formada  por  ferro,
oxigénio, silicio,
magneésio, enxofre,
niquel, cdlcio e
aluminio.

Por causa da
inclinacdo da Terra e
de sua orbita eliptica, a
quantidade de energia
que chega na Terra
varia no decorrer do
ano. Chamamos isso de
estagoes do ano.

O nudcleo interno do
planeta é feito de ferro
e niquel. Ao redor dele,
ha uma camada
liguida desses materiais.
Depois, tem o manto
terrestre, feito
principalmente de
rochas. As placas

tectbnicas e eventos
sismicos ocorrem nd
camada mais externa
do manto.

O que é preciso para que
um planeta possua vida
como a Terra, em oufro

sistema solar?
Discuta com seus colegas
sobre quais as principais
caracteristicas da Terra que
permitem a vida.



)

A lua é o corpo
mais brilhante do céu
depois do Sol e
completa uma Oorbita
ao redor da ferra a
cada 27.3 dias. O lado
que fica de frente a
tera é& sempre o
mesmo, por que a lua
estd com uma rotacdo

sincronizada com d
terra.
A forca

gravitacional da lua
tem efeitos bem claros
na Terra. O principal
deles sdo as marés,
guando o nivel do mar
aumenta e diminui no
decorrer do dia.
Cientistas acreditam
que a Lua foi formada
quando um  corpo
celeste do famanho de
Marte colidiu com a

seria
restos

Terra. A lua
formada  por
desta colisdo.

A lva quase nado

tem atmosfera nem
placas tecténicas. O
seu nucleo é formado
de ferro, niquel e
enxofre, coberto por
outra camada de ferro
liguido. Nas camadas
mais externas, possui
principalmente

magnésio e ferro.

Por que a lua brilha mesmo
guando estd de noite?

Discuta com seus colegas e
use o aplicativo AR Solar
System para investigar essa
questao.




Apenas doze
humanos chegaram a
pisar na Lua e demora
13 horas para um
foguete sair da terra e
chegar na lua.

A Apollo 11 foi @

primeira  missdo  na
superficie da lua. Buzz
Aldrin e Neil Armstrong
foram os primeiros seres
humanos a pisarem na
lua, em 1969.

Vocé consegue perceber
alguma caracteristica da
superficie da lua que pode

demonstrar sua importéancia
para existir vida na terra?
Investigue no aplicativo AR
Solar System e discuta com
seus colegas.




MA

Chamado também
de planeta Vermelho,
Marte é um planeta
rochoso e sem
atmosfera, possui uma
gravidade de 38% da

terrestre, e polos
cCompostos,

principalmente, de
gelo. Como a Terrq,
Marte tem uma

considerdavel inclinacdo
do seu eixo principal, o
que faz ter estacdes do
ano bem definidas.

O planeta tem uma

leve camada
atmosférica, com
apenas 1% da

densidade da Terrestre,
nem dgua liquida na

superficie.
O planeta tem dois
satélites naturais:

Phobos e Deimos, que
acredita-se terem sidos

asteroides capturados
pela gravidade do
planeta.

O nucleo do
planeta e solido,
contendo ferro, niquel e
enxofre, mas ndo gera
campo magnético. O
manto é feito de silicato
e le apresentou
atividade vulcdnica e
movimento sismico. A
crosta do planeta é a
parte mais externa e
ainda mais extensa que
a da Terra.

A atmosfera do
planeta possui nuvens
de gelo mais proximo
da superficie, com
dioxido de carbono e
nifrogénio na camada
mais baixa da
atmosfera.



O monte olimpo em
Marte € a montanha
mais alta do sistema
solar, com 22 km de
altura, ou seja, duas
vezes o tamanho do
monte Everest na Terra.

As Bacia de Hellas
sdo uma das maiores
crateras do  sistema
solar, possuindo 2.300
km de extensdo. A
unido soviética fez a

primeira tentativa de
explorar o  planeta
vermelho, aqainda em

1960. Desde entdo, 43
diferentes espaconaves
tentaram explorar
Marte e apenas 14

tiveram SUCESSO. A
dificuldade de
exploracdo estd

associada a distancia
da Terra, fazendo uma
sonda demore sete
meses até chegar no
planeta.

Nos grcodes abaixo
vocé pode acessar dois
dos veiculos usados na
exploracdo de Marte.

O primeiro deles é o

Curiosity, que foi
lancado em 2011 para
investigar a

composicdo da cratera
Gale no planeta
vermelho, bem como o
clima e a sua geologia.
O veiculo contfinua
operante, mesmo dez
anos depois.

Acesse os links acima e
cligue em “View in 3D".
Investigue os veiculos em
realidade aumentada e
identifique suas

caracteristicas. Discuta com
seus colegas qual desses
veiculos ndo seria

apropriado para a
exploracdo da Lua.



https://g.co/kgs/hXcKPE
https://g.co/kgs/LtWXmQ

O segundo veiculo
também foi usado para
explorar a superficie de
Marte e foi lancado a
menos de dois anos
atrds, em 2020. Uma

importante
caracteristica do
veiculo é sua

autonomia: a Ingenuity
se desloca a partir de
scripts programados.



JU

Possui duas vezes a

massa de todos os
outros planetas
combinados, tem 11

vezes o didmetro da
Terra, um forte campo
magnético, tem 64 luas
e, como Saturno, Urano
e Netuno, o planeta é
composto de liquido e
gdas supercomprido,
possuindo apenas o
nUcleo rochoso.

JUpiter é tdo
grande que poderia
conter 1.321 Terras em
seu interior, com uma
gravidade 2.4 vezes
maior que a do nosso
planeta: isso significa
que a gente se sentiria
com o dobro do peso
se estivéssemos na
superficie do planeta
vermelho.

Se ftivesse 80 vezes

a massa que tem hoje,
Jupiter poderia ter se
tornado uma estrela no
lugar de um planeta.

Europa, uma das luas de
JUpiter, pode ter uma

camada de gelo habitdvel.
Saiba mais no link!

Nas nuvens de
JUpiter hd& um
fendmeno muito
inferessante: conhecida
como A grande
mancha Vermelha,
uma regido de alta

pressdo no planeta pro-


https://www.cnnbrasil.com.br/tecnologia/europa-lua-de-jupiter-pode-ter-uma-camada-de-gelo-habitavel-diz-estudo/#:~:text=Na%20lua%20de%20J%C3%BApiter%20chamada,acordo%20com%20um%20novo%20estudo.https://www.cnnbrasil.com.br/tecnologia/europa-lua-de-jupiter-pode-ter-uma-camada-de-gelo-habitavel-diz-estudo/

-duz ventos de até 430
km/h e existe hd, pelo
menos, 357 anos,
quando foi observada
a primeira vez.

Outro fato
interessante & que as
luas de JUpiter foram os
primeiros objetos do
sistema solar a serem
visualizados através de
um telescopio.

Galileu notou que o
planeta possuia quatro
principais luas: Callisto,
Europa, Ganymede e
lo, sendo a primeira vez
que movimento nao
centrado na Terra foi
observado no sistema
solar. Ganymede ¢é a
maior lua do sistema
solar.

O planeta tem um
nucleo rochoso,
coberto por uma
camada de hidrogénio
metdlico liquido, que é
o que dd um campo
magnético ao planeta.



Sendo o planeta

mais distante que é
visivel a olho nu da
Terra, Satummo & 95

vezes mais macico que
O nosso planeta, mas
tem apenas um oitavo
da sua densidade,
dada a sua
composicdo. O planeta
gasoso fem nove anéis,
que podem fer sido
criados a partir do
material que originou
Saturno ou de luas que
chegaram proximo
demais do planeta e se
desintegraram,

restando 62 luas que
atualmente
gravitacionam o)

planeta. Titan, uma de
suas luas, tem 90% de
foda a massa ao redor
do planeta e é maior

NO

do que Mercurio! Titan
também €é uma das
duas luas do sistema
solar com atmosfera.

Como JUpiter,
Saturno ndo tem uma
superficie sélida, sendo
formada
principalmente de
hidrogénio e tem um
nUcleo sélido, formado
de gelo e rochas.

&
=

¢
o

Os anéis de Saturno
causaram um estranho

aquecimento na atmosfera
do planeta. Saiba mais
sobre isso no link!



https://www.terra.com.br/byte/ciencia/espaco/aquecimento-misterioso-da-atmosfera-de-saturno-foi-desvendado,dd81c1b74703435ee667438f097cba0cjuqw1w28.html

Saturno  também Os anéis Yele!
tem um forte campo  constituidos por
magnético, quase 600 material rochoso e,
vezes maior que o da  principalmente, gelo.
Terra, produzido por
uma camada de
hidrogénio metdlico.

Galileu observou os
anéis através do seu
telescépio e, quatro
anos  depois,  ficou
confuso por glele
conseguir vé-los de
novo. Isso foi explicado
pelo fatos dos anéis do
planeta ndo serem
exatamente anéis ou
luas, mas um conjunto
de pequenos elementos
qgue ndo eram visiveis se
vistos do mesmo plano.

Se Titan, uma das luas de

Saturno, € maior do que

MercUrio, por que ela é
considerada uma lua e ndo

um planeta?¢ Use o
aplicativo AR Solar System
para identificar
caracteristicas que os
diferenciam e discuta com
colegas sobre a questdo.




Urano foi
descoberto em 1781, foi
o primeiro a @ ser
descoberto  por um
telescopio e, a
principio, pensaram ser
uma estrela. Embora
Urano possa ser visto a
olho nu da Terra, ele
parece tAdo pequeno
em comparacdo com
0S outros planetas que

. Junto com Jupiter,
Saturno e Netuno,
Urano é um gigante
gasoso com 27 luas e 13
anéis, feito
principalmente de
hidrogénio e hélio, com
um pequeno nucleo
rochoso.

Urano foi o primeiro
planeta descoberto por
telescopio e ndo pelo
olho nu. Por causa da
sua distncia a Terra, a
missdo Voyager 2 foi a
Unica a explorar o
planeta, fazendo com
que saibamos pouco
sobre ele.


https://revistagalileu.globo.com/ciencia/espaco/noticia/2023/03/presenca-de-oceanos-em-luas-de-urano-e-possibilidade-real-aponta-estudo.ghtml

Sua principal
composicAo é de
hidrogénio e hélio, com
pequenas qgquantidades
de dgua e ambdnia e
tem a atmosfera mais
fria dos planetas.

Urano tem 27 luas,
sendo Miranda, Ariel,
Umibriel, Titania e
Oberon o0s principais
satélites do planeta.

O planeta tem 13
anéis e sdo bastante
estreitos. Acredita-se
que foram originados a
partir de partes de uma
de suas luas.



NE

Netuno foi O
primeiro planeta
descoberto ndo por
observacdo, mas por

previsdo. O astrbnomo
francés Alexis Bouvard
fez a previsdo a partir
de uma perturbacdo
na orbita de Urano que
sO poderia ser
explicada a partir da
existéncia de  outro
planeta. Vale dizer que
Galileu observou
Netuno, mas como ele
pensou ser outra estrelq,
ele ndo levou crédito
de sua descoberta.
Bastante parecido

com Urano, Netfuno
também tem uma
superficie feita,
principalmente, de

hidrogénio e hélio, com
metano, gelo e amonia

do nucleo
Netuno tem

ao redor
rochoso.
um total de 13 luas e
com cinco anéis em
sua orbita.

O telescopio James Webb
captaimagem mais nitida

em décadas dos anéis de
Netuno. Acesse o link para
ver!

Por causa da
distGncia e porqué ndo
é possivel ver o planeta
a olho nu da Terra, e
até com alguns
insfrumentos, pouco se



sabe sobre o corpo
celeste. A Unica
espaconave a visitar o
planeta foi a Voyager
2, em 1989.

Netuno tem dois
grupos de luas: internas,
com Orbitas circulares,
e externas, com orbitas
iregulares. Triton € a
maior das luas, sendo
responsavel por 99% dos
objetos em orbita de
Netuno, sendo também
a Unica lua esférica e a
segunda com
atmosfera.
Provavelmente,  Triton
foil um planeta ando
que foi capturado pela
gravidade do planeta
azul.

Use o aplicativo AR Solar
System e tente identificar
quais as caracteristicas dos
quaftro primeiros planetas

que os diferem dos outros.
Discuta com os seus
colegas sobre as razdes dos
planetas estarem nessa
ordem.




CONSTELACOES

x

Povos como  ©OS
maias, chineses,
babilbnicos, egipcios e
outros da antiguidade
usavam  observacoes
do céu para ritos
religiosos e o)
desenvolvimento de
calenddrios,
conseguindo prever
estacoes do ano e
eventos astrondmicos.

Diferentes culturas
atribuiram diferentes
figuras imagindrias aos
agrupamentos de
estrelas no céu. Desde
o inicio do século XX,
essa figuras
chamadas de
asterismo.

Constelacdo é o
termo associado a uma
regido do céu que
contém diversos astros,
como estrelas e outros
corpos celestes muito
brilhantes.

A constelacdo de
Orion, por exemplo,
contém os asterismos
das trés Marias e o
asterismo de Orion.

Use o aplicativo Sky View
para visualizar as
constelacoes no céu. Tente

identificar estrelas que a
compdem. Planetas fazem
parte de constelacoes?




Na convencao
realizada pela Unido
astrondmica
Internacional, além da
definicdo de
constelacado, foi
definido também as 88
constelacoes

reconhecidas que
compoem 0 céu
noturno.

Das 88
constelacoes, 44 sado
encontradas no
Almagesto de
Ptolomeu, escrifo no
século Il

Use o aplicativo Stellarium
para saber mais sobre as

constelacodes. Identifique
estrelas que fazem parte de
asterismos diferentes. Como
isso € possivele

Embora parecam
proximas vistas da Terrq,
de maneira geral, as
estrelas que compoem
um asterismo  estdo

muito distantes entre si.
Excecdes podem ser
vistas na constelacdo
de Ursa Maior.
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